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Funktionssäkerhet i moderna 
drivsystem
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Bakgrund

 Nya regelverk och standardiserade säkerhetsfunktioner gör att 
traditionella lösningar baserade på t.ex. kontaktorer, tryckvakter kan 
ersättas av integrerade och certifierade lösningar.

 Fördelar:
 Högre medvetandegrad om säkerhetsaspekter
 Tydligare krav – bättre lösningar
 Högre säkerhet – inga ”egna” lösningar
 Produktivitetsförbättring – processhinder byggs bort
 Kostnadsbesparing

 Reduktion av apparater i huvudkrets
 Förenklad hårdvarukonstruktion
 Ökad flexibilitet

 funktionsförändringar utan att ändra hårdvara
 funktionsförändringar genom ändringar av parametrar

 Förenklad dokumentation
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Gällande produktstandard för drivsystem
SS-EN 61800-5-2



Standardiserade säkerhetsfunktioner för drivsystem 
SS-EN 61800-5-2

 STO Safe torque-off
 SS1 Safe stop 1
 SOS  Safe operating

stop
 SS2 Safe stop 2
 SLS Safely-limited 

speed
 SSM Safe speed 

monitor
 SSR Safe speed range
 SDI Safe direction
 SLA Safely-limited        

acceleration
 SAR Safe acceleration

range

 SLI Safely-limited 
increment

 SLP Safely-limited 
position

 SLT Safely-limited 
torque

 STR Safe torque range

 SMT Safe motor 
temperature

 SCA Safe cam

 SBC Safe brake control



Definition – Safe torque off (STO)
SS-EN 61800-5-2



Exempel på övriga definierade funktioner i
SS-EN 61800-5-2



Varianter på säkerhetsfunktioner

 Olika leverantörer av drivsystem kan ha ”egna” funktioner 
som baseras på de funktioner som definieras i standarden.
Exempel på sådana funktioner är:

 Safe Maximum Speed (SMS) som är en variant av Safely
Limited Speed.

 Safe Stop Emergency (SSE) är på samma sätt en variant 
av Safe Stop 1 (rampat stopp)

 Safe brake test (SBT) är på samma sätt en funktion som 
baseras på Safe brake control (SBC)



Säkerhetsfunktioner

STO – Safe Torque Off

SS1 – Safe Stop 1

SLS – Safely-Limited Speed
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SMS – Safe Maximum Speed

SBC – Safe Brake Control
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SDI – Safe Direction
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SSM – Safe Speed Monitor



Leverantörer

Funktion A B C D E
STO
SS1
SOS
SS2
SLS
SMS
SSM
SDI
SBC
SBT
Profisafe

Översikt av säkerhetsfunktioner för några leverantörer av
industriella drivsystem. 

Källa: Leverantörers websidor, mars 2016



© ABB Group
April 12, 2016 | Slide 12

Drive

M

RUN

Control unit

Motor 
control

STO

Flexibilitet
Kombination av funktioner – integrerat i kapsling

STO

SS1

SLS

SMS

POUS

SMT



© ABB Group
April 12, 2016 | Slide 13

Drive

M

RUN

Control unit

Motor 
control

STO

Flexibilitet
Kombination av funktioner – kommunikation

Profisafe



Utvärderingsaspekter

 Funktionalitet
 Övergripande
 Detaljfunktionalitet och flexibilitet

 SIL/PL klass
 Behov av varvtalsåterföring
 Utbyggnadsmöjlighet - komplettering
 Stöd för fältbuss
 Underhåll och utbyte – metodik
 Beräkningsverktyg - databaser
 Konfigurationsverktyg
 Dokumentation



Kostnadsbesparing

 Kostnadsbesparing beroende på:
 Inget behov av kontaktorer/effektbrytare i matande huvudkrets
 Förenklat konstruktionsarbete

 Funktionalitet definieras med mjukvara
 Ökad flexibilitet

 Funktionalitet kan slås fast senare i projekteringen
 Ändringar är lättare och snabbare att göra

 Förenklad dokumentation



Säkerhetsfunktioner - exempel

• Uppfyller kraven i maskindirektiv 
2006/42/EG

• Safe Torque Off 
standardfunktion, SIL3/PLe

• Säkerhetsmodulen FSO-12, SIL3/PLe

• SS1 = Safe Stop 1

• SLS = Safely Limited Speed

• SBC = Safe Brake Control

• SMS = Safe Maximum Speed

• SSE = Safe Stop Emergency

• POUS = Prevention of Unexpected Startup

• Stöd för Profisafe över Profinet

• Har funktion för säkra utgångar

• Flera funktioner kan kombineras

• Monteras integrerad i omriktarmodulen



Säkerhetsfunktioner - exempel

 Stöd för säkerhetsklassade pulsgivare

 FSO-21 har basfunktionalitet lika FSO-12 och 
dessutom
 Safe Speed Monitor (SSM) 
 Safe Direction (SDI)
 Stöd för säkerhetspulsgivare med  FSE-31

 Safety encoder interface FSE-31
 Stöd för HTL pulsgivare
 SIL3 / PL e (Total systemnivå beror av 

pulsgivaren)
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Anslutning för 
24 V DC  
hjälpspänning

STO kabel

Modul monterad 
på styrkortet

Säkerhetsmodul - exempel
Montage och anslutningar

Datakabel

1

2

3 Säkerhetsingångar/utgångar

4 Parameterkonfigurering 
med PC-verktyg



Säkerhetsmodul - exempel

Levereras monterad i omriktare

eller

Som en kompletteringssats för
eftermontage



Applikationsexempel



Exempel på dokumentation 

Automatgenererat protokoll i 
konfigurationsverktyget

- Checklista
- Inställningar
- Signaturer



Exempel på engineeringverktyg

 Sistema

 Leverantörsspecifika
verktyg



Länkar

 Drive Based Functional Safety
 Technical Guide nr 10 – Functional Safety
 Safety Functions Module FSO-12, manual
 Pulse encoder interface FSE-31, manual
 ABB Jokab Safety – säkerhetshandboken
 FSDT-01 Functional safety design tool

http://new.abb.com/drives/functional-safety
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000048753&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://library.e.abb.com/public/8218c4c5615548829f132212f3277f8a/EN_FSE_31_UM_A_A6.pdf
http://www.abb.com/product/ap/seitp329/306cc0f0ae9ab4e0c1257c43002bc98a.aspx
http://fi.inside.abb.com/product/seitp322/66d6c30b410aa97ec1257b7b00220533.aspx


Sammanfattning

 Fördelar med integrerade säkerhetsfunktioner för 
drivsystem
 Standariserade och certifierade funktioner förenklar 

totalklassningen
 Säkrare maskiner/anläggningar
 Kostnadsbesparing

 Färre säkerhetskomponenter
 Reduktion av apparater i huvudkrets
 Förenklad och mer flexibel konstruktion

 funktionsförändringar utan att ändra hårdvara
 funktionsförändringar genom ändringar av

parametrar
 Förenklad dokumentation
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