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Anders R Nilsson
Civilingenjor elektroteknik CTH

e 3 ar Alfa-Laval, styrutrustning for mejerier

* 6 ar GEKAB i Gbg, styrutrustning for processindustri (kemi o
papper), panncentraler, ventilation, maskiner

e 20 ar pa Volvo PV, el- och styrutrustning féor maskiner.
Koncernstandarder for maskinanskaffning, riskanalyser, CE-
markning, ...

Sedan ar 1990 sekreterare at SEK/TK44 Elutrustning for
maskiner. Ledamot av SEK/TK3 Dokumentation.

Medlem av IEC "Maintenance teams” for:
e |[EC 61082 Eldokumentation
* [EC 81346 Referensbeteckningar
* IEC 60204 Maskiners elutrustning
Publikationer:
e SEK Handbok 439: Dokumentation av elutrustning for
maskiner och industriella anlaggningar
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

Syftet med handboken ar att ge lasarna praktisk information
rorande fordringarna i SS-EN 60204-1 samt andra standarder
som kan galla for maskiner.

Kunderna fordrar tva
anlaggningar ...
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

Avsnittsindelning (150 sidor)

1 Maskiner (3 sidor) 10 Elutrustningens uppbyggnad (19 sidor)

2 Maskinfunktioner (5 sidor) 11 Potentialutjamning (4 sidor)

3 Maskinstruktur (7 sidor) 12 Markning (4 sidor)

4 Dokumentstomme (7 sidor) 13 Dokumentation (10 sidor)

5 Direktiv och standarder (3 sidor) 14 Tester (7 sidor)

6 Maskinsakerhet (21 sidor) 15 Anskaffnings- och framtagnings-processer

7 Elsakerhet (12 sidor) (6 sidor)

8 Elkretsarnas uppbyggnad (22 sidor) Bilaga A. SS-EN 60204-1 definitioner

9 Styrsystem (1 sida) Bilaga B. SS-EN 60204-1 referenser till denna
handbok

Bilaga C. Lista over handbokens
konstruktionsrad
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

Avsnitt 2 Maskinfunktioner

2.1 Maskinens processer 2.6 Maskinens hjalpsystem

2.2 Maskinens produktfloden 2.7 Mediafloden

2.3 Operatorsstationer 2.8 Sakerhetsfunktioner

2.4 Maskinens rorelser 2.9 Isolering av krafttillforseln
2.4.1 Elektriskt drivna 2.10 Sta3 rtférreglingar

2.4.2 Styrda, men inte eldrivna

2.11 Nodstopp
2.12 Aterstillning
2.13 Startvarning

2.5 Maskinens varme- eller
stralningsgenerande objekt
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I @4
SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

Konstruktionsrad inom avsnitt 2 Maskinfunktioner

1 Bestam kommunikationssatt med andra maskiner och system, vilka bussar
behdvs?

6 Reservera en kontaktor till varje broms eller solenoid

8 Bestam for varje sakerhetsfunktion vilka delar av maskinen som ska
stoppas, skapa skyddstoppsomraden

9 Reservera en ingang for signalen “sparr i hemmalage” (icke sparrad) fran
varje manuell sparranordning pa maskinen

12 Planera en aterstdllningsknapp "nara” respektive sdkerhetsfunktions
"avkanning”, ta sedan bort den om central aterstallning eller annat stodjs

av riskbedomningen
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

Avsnitt 4 Dokumentstomme

4.1 Elforbrukare

4.2 Signaler

4.3 Stycklistor

4.4 Sakerhetsfunktioner

4.5 Funktionalitet

4.6 Signalutbyte med andra system

4.7 Scheman

4.8 Styrprogram

4.9 Dispositionsritningar

4.10 Teknisk tillverkningsdokumentation for CE-markning
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

avsnitt 6 Maskinsakerhet

6.1 Grundutforande
6.1.1 Zonindelning
6.1.2 Grindar
6.1.3 Aterstillning
6.1.4 Startvarning

6.2 Sakerhetsutredning
6.2.1 Kravorienterad utredning
6.2.2 Riskreducering

6.3 Sakerhetsfunktioner
6.3.1 Prestandakrav

6.3.2 Prestandauppfyllande
6.3.3 Bestamning av SIL CL

6.4 Varningar
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

Med sakerhetsutredning avses i denna handbok momenten:

1. Den enskilde konstruktorens "sjalvklara” bedéomningar och konstruktioner
samt dokumenteringar av detta i de sakerhetsrelaterade dokumenten.

2. Konstruktorers och annan relevant personals gemensamma riskbeddémning
och riskreducering samt dokumentering av detta.
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

Sakerhetsutredningen bygger pa att respektive konstruktor i tur och ordning genomgar:

steg 1.For varje sakerhetskrav i maskindirektivet anger man om det 6éver huvud taget ar
tillampligt och om tillampligt hur kravet uppfylls och vilken standard som da
tillampats. Om kravet inte uppfylls anges detta och en riskreducering enligt steg 2
maste goras pa de risker som kravet avses skydda mot. Steg 1 resulterar i
dokumentet ”Vasentliga halso- och sakerhetskrav for maskinen ...”

steg 2.FOr varje sakerhetskrav som inte helt har uppfyllts sa maste en riskreducering
goras. Detta steg utfors enligt SS-EN ISO 12100 Figur 1 och resulterar i ett
dokument som i denna handbok kallas ”"Riskanalys for maskinen ...”.

steg 3.1 dokumentet ”Vasentliga halso- och sakerhetskrav for maskinen ...” infors en
referens till den punkt i dokumentet ”Riskanalys for maskinen ...” dar den
beslutade riskreducerande atgarden motiverats och beskrivits.

steg 4.Varje risk i SS-EN ISO 12100 bilaga B gas dessutom igenom och kontrolleras med
avseende pa tillamplighet och atgarder for att reducera majligheten att man
missat nagon risk i steg 1.
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

Den beskrivha metoden reducerar den tids- och resurskravande riskanalysen
till vasentligheterna.

* |steg 1 sallas sjalvklarheterna bort.
Man kan se detta steg som en procedur som foregar de procedurer som
beskrivs i SS-EN ISO 12100 Figur 1.

* Det ar bara steg 2 som kraver flera deltagare och att ett gemensamt beslut
tas, de Ovriga stegen kan en enda person utfora sjalv.
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

avsnitt 7 Elsakerhet
7.1 Basskydd

7.2 Felskydd

7.3 Basskydd genom kapsling
7.3.1 Oppningar i kapslingar

7.4 Skydd mot hoéga laddningar

7.5 Felskydd genom automatisk frankoppling
7.5.1 Utl6sningskarakteristik

7.5.2 Kretsars impedans
7.5.3 Krav pa matningen

7.6 Lackstrom

7.7 Utrustning av Klass
7.8 Elkretsar med PELV
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

Konstruktionsrad fran avsnitt 3 och framat

14 Se till att alla organisationer/discipliner inom maskinens tillblivelse
anvander gemensamma referensbeteckningar

15 Projektera for dubblerade “zonstoppande”-kontaktorer, ta sedan bort en
niva om I6sningsmetod och riskniva tillater

17 Lat ingen utl6st skyddsanordning aterstallas automatiskt utan att detta
stdds av en riskbeddmning

21 Undvik lokala areaminskningar med max 3 meters ledare

30 Kontrollera att styrspanningskallan kan leverera den strom som kravs for
att |6sa ut overstromsskydden
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SEK HB XXX Elutrustning for maskiner

Konstruktionsrad fran avsnitt 10 och framat

35 Anordna separat kanalutrymme, exempelvis en “atervandskanal”, for

overlangder pa prefabricerat grovre kablage t.ex. servo-, encoder- och
robotkablage

38 Om det passar sig for aktuell maskin, placera frekvensomformarna ute pa
maskinen sa ndra motorn som moéjligt

42 Kontrollera avtalet om vilka dataformat som DSM (Digital Shape Models)
ska levereras i
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IEC 60204-1, 6t edition

Storre andringar, jamfort med nu gallande 5th edition daterad 2005

Observera: IEC 60204-1 6th edition skall ut pa rostning nu i var/sommar.
Dess europeiska motsvarighet EN 60204-1 som ska harmoniseras under
lagspannings- och maskindirektiven kanske inte blir klar forran 2017.

4.4.2 EMC-atgarder flyttade till bilaga H och kompletterade med atgarder fran
IEC 60364-4-44 (Elinstallationsreglerna avsnitt 444).

EMC-matningar kravs inte om ingdende komponenter uppfyller EMC-
standarder, tillverkarnas installationsinstruktioner uppfylls och
rekommendationerna i bilaga H foljs
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IEC60204-1 Andringar

5.2 Inkommande PE-ledare (GNYE) skall anslutas i samma utrymme som
fasledarna.

5.3.4 Manovermojlighet for “huvudbrytare” maste alltid finnas fran utsida kapsling.
Skydd med lock (icke lasbart) far finnas om brytaren inte anvands for nodstopp
eller nodbrytning.

5.4 Omfattningen av frankoppling for att forhindra ovantad start skall framga med
skylt dar tveksamhet finns

5.4 Kontaktorer och STO (Safe Torque Off) ar sakra for stopp av maskin, men ar
inte sakra for elektriskt arbete!
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IEC60204-1 Andringar

6.3.3 Tydlighet i vad som kravs for att uppna felskydd genom frankoppling
(felkretsimpedansen i matningskalla + matningskablar + felstromvagar)

6.3.3 Hur felsskydd skall utforas vid omriktardrifter bestammer omriktartillverkaren
7.2.2 Maskinbyggaren skall dven ge uppgifter for dimensionering av matningskabeln

7.2.4 Styrspanningsaggregat med strombegransning behover inget ytterligare
overstromsskydd.

7.9 Potentialutjamningars positiva inverkan pa storningsnivaer och begransning av
inducerade strommar harrorande fran blixtnedslag patalas

7.10 Krav pa att kortslutningstaligheten maste bestammas
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IEC60204-1 Andringar

8.1 Tidigare anvisning pa separat jordtag for “clean earth” ar ersatt av ”"separata
ledare” for skyddsjordning respektive funktionsjordning.

17.2 Frammande ledande delar skall ocksa anslutas till skyddsstrombanan. Men
sadana delar ingar ju inte i maskinbyggarens ansvar, darfor skall denne ge
instruktioner om var sadana delar skall anslutas till maskinens
skyddstrombana.

8.2.2 Kapsling, stativ och montageplat kan anvandas som skyddsledare

8.2.6 Kraven vid hoga lackstrommar (>10mA) géller samtliga skyddsledares
tillforlitlighet. Mekaniskt skyddad ledare behover inte forstarkas, inte heller
ledare = 2,5 mm? i kabel ansluten via industrianslutningsdon
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IEC60204-1 Andringar

9.1.2 Rekommenderad spanningsniva for styrkretsar har sankts for 50Hz fran 277V
till 230V. For DC fran 277V till 220V.

9.2.4 Mycket nytt betraffande tradlésa styrsystem CCS
9.3.6 Skarpare krav for att upphava skyddsfunktioner
10.3.1 "Lamptest” dven for akustiska signaler

11.2.3 Skarpta krav pa temperatur inom kapslingar

12.5 I styrkretsar kan ett spanningsfall hogre an 5 % accepteras.
Spanningsfall i kopplande komponenter bor beaktas.
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IEC60204-1 Andringar

13.1.1 Allting kan utgora riskkalla. Men det ar bara nar riskbedomningen ger som
resultat att risken behover reduceras som atgard kravs

13.1.2 Skarvning far inte goras av kablar som skadats under installation!
Skarvas kabel under drifttiden sa ar det utanfor maskinbyggarens ansvar.

13.1.4 Alla ledare i AC-kretsar maste passera genom samma hal i ledande material.

13.4 Samtliga ledare i en krets, som gar utanfor kapsling, maste finnas i samma
kabel eller i samma elkanal.

15.1 Jordfelsbrytare kravs for stickproppsuttag

15.2.2 LED-belysning via isolertransformator ar OK
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IEC60204-1 Andringar

16.4 Markkortslutningsstrommen behover inte anges pa skylt

17.1 Ytterligare information kravs om:
* identifiering
 transport
* demontering och bortskaffande av utrustningen

17.1 Ingen dokumentationsstandard tvingande. De aberopas nu i informativ
bilaga.

17.2  Ytterligare information kravs om:
* kortslutningstalighet
* maximal impedans i matningskallan
e forvantade lackstrommar
e fritt utrymme runt elutrustningen samt
 atgarder for att inte forsamra EMC-miljon
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IEC 60204-1 Andringar

17.2 Kretsschema inte langre obligatoriskt.
Instdllningar for exempelvis DIP-switchar kan behovas.
Anvisningar for validering av sakerhetskretsar efter reparation.

18.1 Verifiering av skyddsstrombanans kontinuitet utbruten som egen testpunkt.
Verifiering av atgarder till foljd av lackstrommar kan behovas

18.2.1 Jordfelsbrytare skall testas
18.2.3 Omriktares skyddsinstadllningar skall bekraftas
A.1.4 For omriktardrifter verifierar man fram till omriktarens matningsanslutningar

A.2 Avsnitt om felskydd for maskiner matade av TT-system tillkommit
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