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SOLCELLER —

ETABLERAD OCH EN AV FRAMTIDENS ELPRODUCENTER?
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Hallbar elproduktion

» Vatten, vind och sol
bygger framtidens forny-
bara elsystem.

» Binder samman nya
kraftkallor till ett
fungerande nat.

» Smarta elnat, Smart
Grid, ar viktigt for att
utveckla en modern
energisektor.
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VARFOR SOLCELLER?

Liten miljopaverkan och markansprak
Fa storomoment (buller, visuellt)
Sakert

Inga branslekostnader

Natnytta
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EU-DIREKTIV

» Fran och med 2021 skall alla
nya byggnader inom EU vara
nara-nollenergihus

» Boverket har gjort en
utredning om vad detta
innebar i Sverige TS

» Nara-nollmangden bor vara
fornybar energi
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TRE GENERATIONER SOLCELLER

» 1:a generationens solceller

» Kristallint kisel
» Verkningsgrad pa ca 15-22 %

» 2:a generationens solceller (tunnfilm)
» Amorft kisel, CIGS, CdTe
» Verkningsgrad pa ca 10-15 %

» 3:e generationens solceller (tunnfilm)

» Organiska solceller, Perovskiter, Multi-junction
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VAD AR EN SOLCELL?

»  91% av solcellsmarknaden ar Kiselbaserad

» Panelen bestar av tva lager av “dopat” kisel och ett antal ledande
metallband som samlar upp laddningen

» Nar solcellen belyses och traffas av fotoner, emitteras elektroner
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VAD AR EN SOLCELLSPANEL?

» Ensolcellspanel < 15_36v
bestar av flera i ~3-8A
seriekopplade

solceller O) U

» En solcellspanel
levererar likstrom
(DC)
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VAD AR EN SOLCELLSPANEL?

Polykristallint kisel Monokristallint kisel
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VAD AR EN
SOLCELLSANLAGGNING?
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INCINTAMENT ATT INVESTERA | SOLEL

» Investeringsstod

» | hostbudgeten 2014
avsattes 1,4 miljarder till
2019

» Privatpersoner far 20% av
investeringen

» Foretag far 30% av
investeringen

» Skattereduktion
» 60 0re/kWh

SOLCELLER

Belopp (kr)

200 DOO0 000

160 DOO 00O

120 000 00O

80 DDO 000

40 000 DOO

» Gynnsamma avtal med
elbolagen

Beviljat och utbetalat investeringsstod per ar.
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= 2009

| 20N

2012

p— 2014
. 2015
2016

VIR L

Beviljat belopp Utbetalat belo op

=REJLERS



SOLCELLER
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ATT TANKA PA

Investeringstod
Max 1,2 milj kr i stod
Det ar idag en lang ko for att fa stodet
ROT-avdrag ger 15% av investeringskostnaden

Skattereduktion endast for anlaggningar upp till 100A
avsakring och max 18000 kr eller 30 000 kWh per ar

Energiskattereglerna ska ses 6ver
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TUNNFILM

» Globalt representerar CIGS-paneler
tunnfilm idag ca 10% av Y
marknaden.

» Tunnfilm ar en
teknikgrupp bestaende
av flera tekniker

» Flera av dessa tekniker
ar uppeiover 21%
labverkningsgrad
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TUNNFILM

Perovskit-solceller

» Framtida billig storskalig
tillverkning

» Printbart

» Flexibelt och transparent
material

» @Gar att fasta pa glas och
textilier
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BYGGNADSINTEGRERADE

SOLCELLER (BIPV)
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»

2015 stod BIPV for ca 2%

BIPV beraknas vaxa med
19% per ar globalt till

2019

»
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BYGGNADSINTEGRERADE
SOLCELLER (BIPV)
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BIPV | SVERIGE

» Vallastadens
Skola, Linkoping

» Skanska och
Soltech Energy

bygger
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BIPV | SVERIGE

» Frodeparken, .
Uppsala .

» Solkompaniet och
Skanska byggde
for Uppsalahem
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SOLCELLER

SOLINSTRALNING | SVERIGE

Globalinstralning over ett ar

Det ar den globala solinstralningen
som raknas

Global = diffus + direkt + reflekterad

Ungefar halften av solinstralningen i
Sverige ar diffus
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SOLINSTRALNING | TYSKLAND

Globalinstralning over ett ar
Global Horizontal Irradiation (GHI) Germany

Sédra Sverige och norra Tyskland
har ungefar samma solinstralning

Hamburg g

Berlin
Varfor sa mycket solel i Tyskland? o
Tysklands elpris &r nastan dubbelt sa =~ cwws™ o
hogt som det Svenska gl
Tidigare generdsa Tyska e
inmatningstariffer e, .

Fornybart far foretrade pa natet

SOLCELLER
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SVENSK ELPRODUKTION

Den svenska elproduktionen

X S datafor:| € | 2017-01-29 > @ida
» Solelen ligger an idag under El ;

ospecifierat

B Kirnkraft: 38.1 %

M varmekraft: 7.3 %
W ospeciicerat: 2.5 %
B vindkraft: 13.9 %
B vattenkraft: 38.3 %

http://www.svk.se/stamnatet/kontrollrummet/
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SOLCELLSUTBYGGNAD | SVERIGE

» 45,8 MWp nyinstallerad

Effe kt un d er 20 1 5 . Ackumulerad installation av fardiga system | Sverige
g o EI Grid-connected centralized 118
» Totalt 127 MW % 120 [~ E Grid-connected distributed - 120
§ 90 |- - Off-grid non-domestic -
a C ku m u Ie ra d E - Off-grid domestic
solcellseffekt. g 0
@
g 0 30
:
o 0
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SOLCELLSPRISER | SVERIGE

» Priset pa villasystem

Stag nerade mellan Genomsnittliga systempriser i Sverige (exklusive moms)
20 14 OC h 20 1 5 . _ _ Development 2014-2015
100 — Roof-mounted residential system, 14.9_15.0 SEK/kW

» Ovriga system sjonk i
pris med ca 1 SEK/Wp.

» Modulpriset och en
vaxande svensk
marknad storsta
faktorerna till
nedgangen

S = 320kwW
\ Roof-mounted commercial system, 13.5—»12.7 SEK/KW
==
80 \ 3-20 kW

N mmm Roof-mounted commercial system 12.6—+11.8 SEK/KW
\ 20-500 kW

Ground-mounted PV-park, 11.6—10.4 SEK/kW
100-1000 kW

40

System prices [SEK/W]
(=)
=)
I

20

0 ' '
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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SOLCELLSMARKNADEN
GLOBALT

50000 : "
Ackumulerad installerad effekt utvalda lander 2000-2015 [MW]
45000
40000 /f
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
O P-4
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
—@—Kina 43,5 GW —®— USA 25,8 GW Italien 18,9 GW —@— Spanien 4,6 GW
Sverige 0,12 GW Tyskland 39,7 GW —@— Frankrike 6,5 GW —@—Japan 34,1 GW
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SOLCELLSMARKNADEN
GLOBALT

Andel solel av total elforbrukning [%]
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SOLCELLSMARKNADEN
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SOLCELLER
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SOLCELLSMARKNADEN |
NORDEN

Installerad effekt i de nordiska landerna [MW]
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Danmark Sverige Norge Finland
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SOLCELLER

EUROPEAN COMISSION

Capacity, GW, Each symbol represents ~10 GW

Nordic

Wind

Nuclear

Hydro power +
geothermal

Solar

CCS and Biomass

UK and Ireland
Wind

Nuclear

Hydro power +
geothermal

Solar

CCS and Biomass

Benelux & Germany

Wind

Nuclear

Hydro power +
geothermal
Solar

CCS and Biomass

Iberia

Wind

Nuclear

Hydro power +
geothermal
Solar

CCS and Biomass

29
7
25

140

20

Nuclear

Hydro power +
geothermal

Solar

CCS and Biomass

ROADMAP 2050

Capacity by region in the 60% pathway

. South East Europe

Wind
Nuclear

| Hydro power +
| geothermal

Solar

CCS and Biomass

italy & Malta

Wind

Nuclear

Hydro power +
geothermal
Solar

| CCS and Biomass

4 &
& %
A *
. Poland and Baltic
Wind 13
Nuclear 6
| Hydro power + 5
geothermal
Solar 31
CCS and Biomass 15 |
Central Europe
Wind "
| Nuclear 9
| Hydro power + 38
| geothermal
Solar 93
CCS and Biomass

18

oo~

52

19

14

21

82
19
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ENERGIMOLNET

POWER PLANT

ﬁ B ] : g
ESIDENTIAL i ; COMMERCIAL
INDUSTRIAL

» Elbilar som reservkraft.

» Mer sofistikerad
timdebitering av el.

» Individens oberoende.

» Sammanslutningar av
manniskor blir
byggherrar.

» Lokal elhandel.

» Forsorjningstrygghet
oavsett system.
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ENERGIMYNDIGHETENS
MALBILD

Regelverk och stddsystem &r

mélgruppsanpassade
VRGN S e Bidrag til elsystemet pa 5-10 %
Bidrag till elsystemet 0,08 % (7-14 TWh) enligt flera
Det finns ett utbud av scenarioarbeten
Utbyggnaden sker pa

certifierade installatdrer
Det finns statistik far uppféljning

2022

kommersiella grunder

2040
R

- marginell andel (120 GWh)

Exponentiell tillvaxt fran
mycket lag niva

| DAG
»

FAS 2 FAS 3
Fortsatt kommersiell utbyggnad

Etablera en funktionell plattform Expandera och bygga ut solcells=l
far fortsatta solcellssatsningar i energisystemet av solel

FAS 1
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POLE OF HOPE 2016
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POLE OF HOPE 2016

HOME SERVICES NEWS EDUCATION ABOUT US

TN
BusimmessWire

A Berkshire Hathaway Company

Rejlers Contributes with Solar Energy for Pole of Hope

sten Standard Time

STOCKHOLM--(BUSINI

-Regulatory News:

Rejlers (STO:REJL)

Today, December 1st 2016, Aron Anderson will be setting out on the coldest and most hazardous adventure of h
first wheelchair-bound person to ski to the South Pole. A journey of 640 km through the icy Antarctic landscape ¢
contributing with a solar energy solution that will charge the batteries to keep Aron warm. Follow Aron’s adventu
Pole and support the Swedish Childhood Cancer Foundation at http:/polecfhope.com.

In December, Aron will propel himself forwards in a sit-ski all the way to the South Pole. Starting out at the edge
Antarctica, this is an ice-cold challenge in average temperatures of around -30°C. Through Pole of Hope, Aron a
motivate others to strive to achieve their own goals — however difficult they might be. As an additional carrot, Arc
record fund-raising target — he wants Pole of Hope to raise SEK 6.4 million for the Swedish Childhood Cancer Fi

Rejlers contributing with solar energy
Rejlers was commissioned to develop a solar cell solution for Aron's adventure. One requirement was for the en
cope with the tough weather conditions at the South Pole, where the sun shines 24 hours a day at this time of ye

average temperature is -30°C, although it can drop as low as -40°C.

“Working in collaboration with Nyedal Solenergi, Rejlers has supplied hard-wearing, powerful solar cell technolog
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